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NEMI KONTROLET,
KARLILIGINI ARTIR

Her tekstil trind, ozellikle dogal
elyaflar, tretildigi ortamin bagil
neminden etkilenir.

Dusuk hava nemi, bunyesindeki nemin
dismesine neden olarak bir elyafi
kurutabilir. Bu nem dizeyi isleme
sirasinda optimum seviyenin altina
duserse, Uretici bir takim nedenlerden
dolayr verimlilikte bir disus yasayabilir.

Elyaflar kurudukca cekme dayanimlari
duser, daha az esnek, daha ince ve daha
kirilgan hale gelirler. Bir elyaf veya iplik
islenirken koparsa, tekstil makinelerinin
yeniden ayarlanmasi gerekir, bu da
durus suresine ve verimin dismesine
neden olur.

Dokuma sirasinda, bir makinenin
kopma nedeni ile durmasi ve yeniden
ayarlanmasi, baglanmasi gerektiginde,
dokunan kumasta izler olusabilir ve
daha dustk kaliteli bir sonug elde edilir.
Egirme sirasindaki daha kuru elyaflar,
ipligin daha fazla tuylt olmasina, daha

© Copyright Condair Nemlendirme A.S.

Bu belgenin hicbir kismi, Condair Nemlendirme A.S.’nin 6nceden onayi olmadan,
sosyal medya veya internet tizerinden dagitim dahil, hicbir bicimde cogaltilamaz, yayinlanamaz veya dagitilamaz.

disuk mukavemete ve son Urinln
disuk boncuklanma direncine neden
olur. Butuin bunlar tekstil icin daha
dusulk piyasa degeri anlamina gelir.

Kaliteyi dislirmenin yani sira, tretim
sirasindaki diisik nem dogrudan verimi
de dusurur. Bir tekstilin blinyesindeki
nemin %4’tnun buharlasmasi,

istenen dretim agirhgini karsilamak
icin %4 daha fazla Urin Gretilmesini
gerektirir. Kuru elyaflar dokilmeye
daha yatkin olduklarindan, bu da verimi
azaltir, ciinkl ortama daha fazla elyaf
ucusarak kaybedilir.

Bu faktorlerin her ikisi de bir siparisi
karsilamak icin daha fazla hammadde,
enerji ve is glict kullanmak zorunda
kalan bir tekstil imalatcisinin genel
maliyetlerini arttirmakta ve kar
azaltmaktadir.

Bir tekstil Gretim tesisini dogru sekilde
nemlendirerek, Grlin verimi optimize
edilir ve kalite iyilestirilir.

Nemlendirme teknolojisinde diinya
lideri olan Condair, diinyadaki tekstil
Ureticileriicin basarili nemlendirme
stratejileri gelistirmistir.

Bu dokiiman, fabrikalarinin karlihgini
“iyilestirilmis nem orani” ile artirmak
isteyen Uretim yoneticileri icin tanitim

amacl 10 maddeden olusan bir rehber
olarak hazirlanmistir.

urun verimi
optimize
edildi, kalite
gelistirildi




NICIN NEMLENDIRME?

DUSUK BAGIL NEM DENGELi BAGIL NEM YUKSEK BAGIL NEM
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Elyafin nem kaybi
ve cekme

Tekstil elyaflari blinyesinde nem
barindirir ve havanin bagil nemiile
tekstilin nem icerigi arasindaki dengeye
bagl olarak havadan nem alir ya da
nem kaybeder.

Bir elyafin ylizeyi havaya maruz kalirsa
ve elyaftaki nem ile havanin nemi
arasinda denge varsa, nem hareketi
olmaz. Buna bagil nem dengesi denir ve
tekstil Gretimi icin ideal ortamdir.
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Sekil. 1 - Kuru havaya maruz kaldiginda farklh
elyaflardaki nem kaybi hizi

Nem hareketi yok

Bununla birlikte, havanin bagil nemi bu
ideal seviyeden dusUkse, tekstilin maruz
kalan ylzeyinden nem cekilir ve havaya
buharlasir.

Bir tekstil Griintindeki nem kayb,
uretim sirasinda hizla meydana gelebilir
(bkz. Sekil 1). Pamuk ve yiin, boyle

bir duruma maruz kaldiklarinda 10
dakikadan kisa bir siirede % 4’e kadar
nem kaybedebilir. Taraklama, egirme,
sarma ve dokuma islemleri elyafin

Elyafin nem kazanimi
(yeniden kazanim)

ortamin
bagil nemi
ve elyafin

o

o ) yuzey alaninin buyuk bir kisminihizla 1
1?; Yin hareket eden havaya maruz birakir. Bu, nem ]'Qer]'g]'
U ortamdaki nemin dengeli bagil nemden :
140/’7 daha dustk olmasi durumunda, araSIHdakl
i;’ Pamuk elyaftan kaynaklanan buharlasma .
B 7 kayiplarricin buyiik potansiyel saglar.
2 ol ayiplariicin biylk potansiyel saglar deng eY]_
£ 7% Bir tekstil fabrikasini nemlendirmenin
2 5:"7 Akrilik amaci, havanin bagil nemi ve tekstilin koru
4%1 nem icerigi arasindaki dengeyi
2% Polipropilen saglamakhr.
0%



2 IDEAL FABRIKA NEM

Herhangi bir tekstil Gretim alanricin
ideal nem seviyesi, islenen tekstilin
nem icerigine ve Uretim isleminin
kendisine bagli olacaktir.

Dogal elyaflar, insan yapimi elyaflara
gore performans bakimindan nem

degisikliklerine karsi cok daha hassastir.

Dogru nem icerigi diizeyi, egirme
ve bikimde daha az iplik kopmasi
ve dokumada daha ytiksek verim
anlamina gelir.

Optimal nem duzeyleri

DUZEYI NEDIR?

Herhangi bir tekstil Grlnd icin gerekli
nem icerigi dizeyini elde etmek Uzere
dogru hava nemini hesaplamak icin

bir sogurum izoterm grafigi kullanilir
(bkz. Sekil 2). Egri, mikemmel nem
dengesi icin malzemenin belirli bir nem
icerigine karsilik gelen hava neminin
ne olmasi gerektigini gosterir.

Asagidaki tablo, farkh elyaflarin
uretimin cesitli asamalarinda islenmesi
icin ideal nem seviyelerinin genel bir
rehberini gostermektedir.

Egirme Biikiim Sarim Dokuma
Yiin 50-85%RH 60-65%RH 55-60%RH 50-60%RH
Pamuk 35-65%RH 50-65%RH 55-65%RH 70-85%RH
Yapay elyaflar 45-65%RH 45-65%RH 60-65%RH 60-70%RH
ipek 60-65%RH 60-65%RH 60-65%RH 60-65%RH
Jut 75%RH 75%RH 75%RH 75%RH
Keten 80%RH 80%RH 80%RH 80%RH

Nem icerigi %

20+

Viskon
154

104

Akrilik

Bagil nem %

Sekil. 2 - Cesitli bagil nem diizeyindeki
ortamlarda nem alma verileri (islanma ve
kurutma arasindaki medyan degerler)

gerekli hava
nemini
hesaplamak
1¢1n bir sogurum
1zoterm grafigi
kullanin




NEM ORANI, BUYUK BIR FABRIKADA
SUREKLI OLARAK NASIL YONETILEBILIR?

Tek bir tretim alanindaki havanin Tutarl bir nem seviyesine ulasmak
ozellikleri bir uctan digerine buyuk icin, ylzlerce metre uzunlugundaki
olclide degiskenlik gosterebilir. alanlarda, bircok nem puskirtme

Sicakliktaki herhangi bir degisiklik bagil  noktasina sahip bir nemlendirme

nemi (RH) etkileyecektir. Makinelerdeki  sistemine sahip olmak 6nemlidir. Bir gok noktadan

sicak noktalar, Urtin agirhgini ve veya birkac Uniteden biytk miktarda
kalitesini hizla dislrebilen bagil nemde  nem veren tek “spot” nemlendiriciler,
bolgesel bir distise neden olacaktir. ortam nemini, cok sayida daha dusuk nem

kapasiteli cikislara sahip bir sistem

kadar esit sekilde tutamaz. pUSkurtme

Odanin kendine has ozellikleri goz
onune alindiginda, farkli enjeksiyon
noktalarinda ortaya cikan nem
miktarini degistirmek, daha esit bir
nem dagilimi elde etmenize yardimci
olabilir. Ornegin, kuru havanin ortama
girdigi yerin yakininda daha fazla nem
puskirtmek ve havanin ortam disina
cikarildigr noktalarin yakininda bulunan
nemlendirme alanlarindan kacinmak
onemlidir.

Condair, nem seviyeleri ve sistem tasarimi
konusunda Ucretsiz uzman tavsiyesi sunar




4 BIR TEKSTIL FABRIKASI ICI

Bir dizi hassas su spreyi olusturmak icin
basingli havayi ve suyu birlestiren sprey
nemlendiriciler, buyuk tekstil Gretim
alanlariicin populer bir secimdir. Bu
tlr nemlendiriciler, bir tekstil fabrikasi
icin yuksek basincl veya doner diskli
sistemlere gore bircok avantaja
sahiptir.

Sikistinimis hava, cok tozlu Gretim
ortamlarinda sik sik tikanabilen ve
bakim gerektiren fanlara ihtiyac
duymadan buharlasan ylksek menzilli
spreyler olusturur. Sikistiriimis hava ve
su ile calisan nemlendiricinin damlacik
buyukligu 5-7 mikron arasinda cok
kuiclktir, bu nedenle makine, duvar
veya odanin zeminine damlamadan
veya islatmadan hizli bir sekilde
buharlasir.

HANGI TIP

NEMLENDIRICI EN [YISIDIR?

\

Condair JetSpray modeli gibi basincli
hava ve su sistemleri kendi kendini
temizleyen nozullara da sahiptir. Klictik
bir pim, puskirtme deligi icinde durma
ve calisma aninda ileri geri hareket
etmekte, boylece meme tikanma
ihtimalini blyuk olclide azaltmaktadir.
Bu, bakim gerekliligini ve buna bagli
ariza durus suresini azaltir.

Nemin hassas bir sekilde kontrol
edilmesi gereken kiicuk alanlara
sahip tekstil laboratuvarlari genellikle
elektrikli buharli nemlendiricileri
kullanir. Nemi fan ile direkt olarak
ortama veya kanalli klima sistemine
iletebilirler.

Feonddir (WS

hassas su
Spreyi 1¢in
basinch
havayi
ve suyu
birlestirin




DOGRU NEM ICIN ORTAM HAVASINA
NE KADAR SU VERILMELI?

Ortam havasinin ideal nem seviyesi
anlasildiginda (bkz. Madde 2), bu nemi
saglamak icin gereken nemin hacminin,
uretim alaninin kendine has ozellikleri
goz online alinarak hesaplanmasi
gerekecektir. Bu nem hacmi tipik olarak
saatte kilogram olarak ifade edilir ve
“nem yuku” olarak adlandirilir.

Bir bolgenin nem yukinul ve bu nedenle
hangi kapasite nemlendiricinin gerekli
oldugunu hesaplamak icin asagidaki
parametrelere dikkat edilmelidir:

m istenen nem diizeyi (bkz Madde 2)

m Mekanin hava hacmi
(mekan ylksekligi x eni x boyu)

m Mekanin sicakhg

m Dis hava sicakhg

m Dis havanin nemi

m Mekandaki saat basi hava degisim
sayisl

ic ve dis hava kosullarinin bir
psikrometrik cizelgeye cizilmesiyle, bir
kilogram kuru hava icin gereken nem
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Kuru termometre sicakligi (°C)

Ornek psikrometrik hesaplama

miktari m?/kg cinsinden 6zgll hacim ile
birlikte belirlenebilir.

Daha sonra oda icin gerekli nem yukinu
hesaplamak icin asagidaki denklem
kullanilir.

Nem x hava hacmi x
degisim sayis
= Nem yiikii

Ozgil hacim

Nemlendirme sisteminin yil
boyunca fabrikanin ihtiyaclarini
karsilayabildiginden emin olmak icin
ic ve dis hava kosullarr en sicak ve en
kurak zamanlara dayanmalidir.

gereken
nem yukuna
hesaplayin

Condair, urtin secimi ve boyutlandirma
konusunda Ucretsiz uzman tavsiyesi sunar




Tekstilde islem yaparken statik
elektriklenme buyuk bir problem
olabilir ve dogrudan bagil

nem seviyesiyle ilgilidir. Statik
elektriklenmenin gerceklesip
gerceklesmeyecegini belirleyen
elektrik hassasiyeti havanin nem
icerigine ve elyaflara baglidir. Elyaflar
nem kaybettikce elektrik direnclerini
artirirlar. Makine Gzerindeki strtinmeli
temastan kaynaklanan elektrik ytukinu
artik kolayca dagitmazlar.

Dusuk nemli bir tekstil Gretim
tesisinde, statik elektriklenme
atlamalari 10-12 cm’e kadar cikabilir.
Akimlari dusuk olmasina ragmen,
desarjlar birkac yuiz bin volt olabilir.

Bu, makinelerde calisan personele
tehlike yaratir, ciinku yalnizca
rahatsizlik vermez, ayni zamanda bir
kisinin tekstil makinelerinde calisirken
asiri risk olusturabilecek sekilde sicrayip

dismesine neden olabilir. Statik
bosalma ayni zamanda kalpleri zayif
ya da kalp pili takilmis kisiler icin de bir
risktir.

Personele olan tehlikesinin yani sira
statik elektrik birikimi, malzemelerin
birbirine yapismasina ve daha zor
islenebilir olmasina neden olur. Bu

da makinalari yavaslatir ve tUretim
programlarini dogrudan etkiler.
Ayrica, cogu makine artik mikroislemci
tarafindan kontrol edildiginden,
yanlis yerdeki kontrolsiz bir elektrik
bosalmasi Unitenin elektronik
aksamina zarar verebilir ve bu da pahali
onarim faturalarina ve 6nemli ariza
durus surelerine neden olabilir.

Nemi yaklasik% 50 bagil nemde tutarak
statik birikme dogal olarak dagilir ve bu
problemler hafifletilir.

NEM STATIK ELEKTRIKLENMEYI NASIL
ETKILER?

statik
birikim
yaklasik %50
bagil nemde
dogal olarak
dagulir.




NEMLENDIRME FABRIKA
CALISANLARINI ETKILEYECEK MI?

Soguk sulu bir nemlendirici, hava
tarafindan emilen her 1 kg su icin
680W'lik evaporatif sogutma ek
faydasi saglayacaktir. Bir tekstil Gretim
alaninda, bu sogutma etkisi ortam
sicakhgini 5-12°C arasinda azaltabilir.
Bu, bolgedeki personel icin calisma
kosullarinda hos bir gelismedir.

Artan nem orani havada ucusan
pamukgcuklarin ve tozun havada
kalmayip hizla yere dismesini

tesvik edecektir. Dogru nem oranini
korumak, Uretim sirasinda dokulen
elyaf miktarini da azaltir, bu nedenle

havaya daha az partikul ucusur. Boylece

calisma ortami havasi cok daha az
kirli, nefes almak icin daha keyifli
ve calismak icin daha saglkl hale
gelecektir.

Daha dusuk sicakliklar ve daha dusuk
hava kirliligi, personelin daha saglikli
ve mutlu olmasi nedeniyle verimlilik

uzerinde olumlu bir etkiye sahiptir.

daha dusuk
sicakliklar ve
daha dustk
hava

kirliligi

Condair, statik elektriklenme kontrolu ve evaporatif
sogutma icin tcretsiz uzman tavsiyesi sunar




Bircok tekstil Gretim tesisinde,
sartlandiriimis havayi binaya ileten
klima santrali Unitesinde bir sprey
sistemi veya hava yikayici bulunur.
Buna ragmen, bu eski hava isleme
sistemleri verimsizdir ve bir tretim
alaninda nemi nadiren esit dagilimda
ya da ideal seviyeye gore kontrol
edebilmektedir.

Sikhkla, bir fabrika icindeki makine
yenilemeleri ayni zamanda bu
mekandaki hava profilinin 6zelliklerini

Calisanlar bir tekstil nemlendirme
sisteminden puskurtilen spreylere
yakinlastiklari ve mikro damlaciklar
potansiyel olarak soluyabilecekleri
icin, sistemin oncelikli olarak hijyen
ile tasarlanmasi hayati 6nem
tasimaktadir.

Sistemler daima igme suyu kalitesinde
bir su kaynagindan beslenmeli ve
partikiler maddeleri gidermek icin
dogru sekilde filtrelenmelidir.

Nemlendiricinin su boru hatlari,
suyun desarj edilmeden uzun bir
suire boyunca potansiyel olarak
dinlenebilecegi herhangi bir bolim
icermemelidir. Durgun su, solunmasi
halinde sagliga zararli olabilecek
mikroplar icin potansiyel bir tireme
alanidir. Bu nedenle nemlendirici,
suyun sistemde veya binanin sistemi

de degistirecek ve mekanin klima
santrali Unitesinin ilk tasarlandigindan
daha fazla nem yukui gerektirecektir.

Condair JetSpray gibi sistemler, bir
mekandaki nem duzeylerini dogru

ve verimli bir sekilde korur. Bir
fabrikanin kapasitesi arttikca, tretim
makinelerinin ihtiyaclarini tam olarak
karsilamak icin ek nemlendirme
sistemleri eklenebilir.

HANGI HIJYEN TEDBIRLERI
GEREKLIDIR?

besleyen boru tesisatinda kalmamasini
saglamak icin otomatik yitkama ve
drenaj dongulerine sahip olmalidir.

Bu gerekli 6zelliklerin yani sira, bakteri
ve virusleri temizlemek icin suyu
filtreleyen ya da UV isigina maruz
birakma ya da dozajlama yoluyla suyu
sterilize eden su aritma sistemleri de
kullaniabilir.

olaganustu
yuksek hijyen
standartlari

KLIMA SANTRALIMDE HAVA YIKAMA
UNITESI VAR. YINE DE NEMLENDIRICIYE
IHTIYACIM VAR MI?

Uretim
makinelerinin
thtiyaclarini
tam olarak
karsilamak
1¢In sistemler
eklenebilir
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BIR NEMLENDIRME SISTEMININ
YATIRIM GERI ODEME SURESI NEDIR?

Bir tekstil isletmesinde optimum nemin
korunmasinda verim, makine calisma
sliresi ve Urtin pazar degeri gibi bircok
avantaj vardir. Bu nedenle, bunlarin
maddi sonuclarini kesin olarak onceden
6lcmek zordur, ancak bilincli bir tahmin
yapilabilir.

En belirgin finansal fayda, isleme
sirasinda hammaddeden buharlasma
ile olusan agirlik kaybindaki azalmadir.
%410k bir kayip yasanirsa, maliyet
nihai Urinln %4’Gnln piyasa degeri
uzerinden hesaplanabilir, ancak en ¢ok
%4 ek hammadde maliyeti Gzerinden
hesaplanir. Hammadde maliyetinin
yani sira, elyaflariislemek icin Gretim
maliyeti de dikkate alinmalidir.

Elyaf dokimu verimi azaltacak,

ancak bu azalmayi ve nemin bunun
uzerindeki etkisini 6lcmek s6z konusu
tekstilin kuruma ve dokilmeden
kaynaklanan hasara karsi duyarlligina
bagli olacaktir.

Makinenin calisma slresine dayanan
uretim verimliligi, optimum nem
seviyelerini korumak icin yatirim geri
odeme surelerine bakarken dikkate
alinmasi gereken bir faktordur. Elyaf
kopmasindan dolayi yeniden baglama
islemi icin makinelerde ne kadar zaman
harcanir ve bu verimsizligin tahmini
maliyeti nedir?

Son olarak, son Grtinln piyasa
degerindeki potansiyel artisin bir
degerlendirmesi yapilmalidir. Bu
konuda iplik taylGligu, gerilme
mukavemeti, boncuklanma direnci ve
dokuma durma izleri 6nemli dlctide
belirleyici olabilir.

vVerim,
makine
calisma
suresi ve Urin
pazar degerl
artislan

Condair, nemlendirici kurulumlari icin tcretsiz
uzman yatirnim getirisi (ROI) projeksiyonlari sunar




DUNYA LIDERI
NEMLENDIRME
UZMANI

Condair, nemlendirme ve evaporatif
sogutma alaninda dunya lideridir. Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerika'da Uretim
tesisleri, 20 Ulkede satis ofisleri ve
50’den fazla distributore sahiptir.

Mevcut en gelismis nemlendirici

teknolojisinden faydalanmanin yani
sira, musteriler kurulum, devreye

© Copyright Condair Nemlendirme A.S.

alma, bakim ve yedek parca destegi
sunabilen yerel uzman nemlendirme
mihendisligi ekipleri tarafindan da
desteklenmektedir.

Sirket, uzun yillardir kiresel tekstil
endustrisine hizmet veriyor ve
ureticilerin nemlendirme sistemlerine
yatirimlarinda hizli bir getiri elde
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TESISINiZ iCIN UCRETSIz
DANISMANLIK ISTEYIN

etmelerine yardimci oluyor.

Uretim ortaminizla ilgili ticretsiz bir
uzman degerlendirmesi icin buglin
bizimle iletisime gecin ve nemin
karlihginizi nasil artirabilecegini
kesfedin.

~condair



